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1 — Introduction aux SIG

* 1.1 Modélisation des objets géographiques
* 1.2 Acquisition des données

* 1.3 Structuration des données

* 1.4 Requétes spatiales

* 1.5 Cartographie et géovisualisation
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« 80 % des données existantes

ont une composante
géographique »

1.1 — Modélisation des objets

géographiques

* Objets discrets
* Généralement modélisés par leurs contours

* Probléme du modele mathématique a appliquer : Point,
ligne, surface, volume

* Représentations vecteur / raster

* Qu'est-ce qu’un point ?
*(x,y)en2Det(x,y,z) en 3D et méme (x, y, z t)

* Modélisation des attributs

Modélisation des objets

géographiques

* Domaines d’application
* Positionnement a la surface de la terre

* Caractéristiques des données géographiques et
cartographie

* Outils de modélisation des données
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Domaines d’application

en milieu urbain

* en aménagement

gestion de |'espace rural et forestier
milieu littoral et maritime

infrastructures de transports
ressources miniéres et industrie

* Géologie
météorologie

archéologie
gestion de grandes propriétés
* etc
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Positionnement

* Géodésie

* Les coordonnées

* Projections du globe terrestre

Géodésie

* La terre n’est pas tout a fait ronde
* ellipsoide

* altitude

* géoide
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Coordonnées
Pole Nord
Méridien de Greenwich Longitude
(méridien)
Point sur la Terre
dont on veut connaitre
les coordonnées
Latitude
(paralléle)
Centre de
la Terre Equateur
Origine des
coordonnées
Péle Sud
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Centre des coordonnées
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Déformations selon les projections

Three Map Projections Centered at 39 N and 96 W
Mercator o M Lambert Conformal Conic
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[

Un-Projected Latitude and Longitude 7*

Peter H. Dana 6/23/97
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Multiplicité des représentations

Responsable
du revétement
des chaussées

Responsable
du trafic routier

Responsable
du cadastre
Responsable
des réseaux
souterrains
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Modeéle de I'OpenGIS

* Consortium de sociétés, de centres de recherches
et d'administration

* Intéropérabilité des applications géographiques
* Propositions de normalisations

* http://www.opengis.org
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Modele de I'OpenGIS
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1.2 — Acquisition des données

* Levés topographiques
* Photos aériennes

* Images satellitaires

* GPS

* Digitalisation

* Scannage de plans

* Import de fichiers
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Théodolite
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Photos aériennes

City boundaries

Flight trajectory
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1020 Hz

Hyperfréquences
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Principe de la télédétection
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Global Positioning System

-
\

PIONEER

Principes de GPS

Position
of the receiver Satellite #1

Satellite #2

Set of points
at the same distance
of satellite #1

Set of points
at the same distance
of satellites #2 and 3

Satellite #3
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1.3 — Requétes spatiales

* Exemple de requétes spatiales

* Requétes spatiales élémentaire

* Requéte de point
* Requéte de ligne
* Requéte de région.

28
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Exemples de requétes spatiales

* Quiy a-t-il en ce point ?

* Qui y a-t-il dans cette zone ?

* Quel est le meilleur chemin de Lisbonne a Varsovie ?
* Quels sont les pays frontaliers de I'Autriche ?

* Quels sont les départements traversés par la
Garonne ?

* Quel est I'endroit le plus pollué ?
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Exemples de requétes spatiales

* Quiy a-t-il en ce point ?

* Qui y a-t-il dans cette zone ?

* Quel est le meilleur chemin de Lisbonne a Varsovie ?
* Quels sont les pays frontaliers de I'Autriche ?

* Quels sont les départements traversés par la
Garonne ?

* Quel est I'endroit le plus pollué ?

Requéte ponctuelle

Qui y a-t-il en ce point ?
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Théoreme de la demi-ligne

de Jordan

@ Point candidat

— Demi-ligne

Nombre d'intersection
Avec les cotés

Un point est déclaré intérieur si le nombre est impair
Un point est déclaré extérieur si le nombre est impair
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Requéte de région

Quiya-t-ildans
cette région ?
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Exemple de r-tree pour
I'indexation spatiale

1.4 — Cartographie et

géovisualisation

* Cartographie = moyen traditionnel pour représenter
des territoires depuis des millénaires

* Importance des échelles

* Regle
* Si un objet cartographique est inférieur a 1/10 mm, alors il
n’est pas représenté

* Géovisualisation = nouvelles méthodes de
représentation de 'espace
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Exemples de cartographie
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Exemple : Amsterdam

https://aecmag.com/digital-twin/five-types-of-urban-digital-twins/
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Pollution de l'air

https://www.nadiaamoroso.com/creative-cartography
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Cartogrammes

‘english
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Population avec SIDA
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2 — loT et objets urbains

* Mobilier urbain courant

* Objets urbains fixes connectés

* Objets urbains mobiles connectés

44
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Mobilier urbain

Espace urbain avec mobilier

* Le mobilier urbain inclut divers équipements /‘x LT Y
installés dans les espaces publics pour servir et T
embellir la vie quotidienne des habitants. i

* bancs

* lampadaires §
* poubelles

* abris de bus

. N
* décorations sur les places (sculpture, etc.)
* bornes de recharge pour véhicules électriques

23 %
* panneaux de signalisation i >
* etc.

S amm

45

45

46

Mobilier urbain classique

loT en milieu urbain

* Certains objets peuvent étre connectés

* Nécessité d’'organiser un réseau de fibres optiques
spécialisé

* Parfois liés a des objets mobiles

48

48 12



Systémes d’information géographique et Internet des objets urbains Prof. Robert Laurini

Bancs connectés Panneaux a affichage variable

21 JUIN
A partir de 190

| pLACE DE LA REPUBLIQUE

Poubelles connectées
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Feux de carrefour

3) Inductive Sensor

&) Traffic Info Signage
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Vidéosurveillance

Objets mobiles connectés

* Véhicules publics ayant des missions particulieres

* Systémes embarqués
* Dotés de capteurs
* Positionnés par GPS

* Reliés a divers systemes d’information (dont SIG)
* Reliés souvent a du mobilier fixe
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Bus et abribus
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SMART CITY TECHNOLOGIES

Centralized Control and . >
Management via Web Based Software ‘ Visual Programming

24/7 Location and
\ Speed Information

n B \ . Accident Damage Detection
@ BN route control
R

) I

Vehicle Tracking and Management |

SERVER
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Abribus/tram

* Fonctionnalités
» Temps d’attente pour le prochain bus/tram
* Visualisation des horaires
* Problémes sur les correspondances

* Préalable
* Chaque bus est connecté — équipement embarqué
* Positionnement par GPS
* Centre de surveillance
* Connaissance du positionnement de tous les bus
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Parcmetre connecté
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Sulfateuse : lecture automatique
des plaques d’'immatriculation
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Lampadaire intelligent

Eclairage intelligent des rues

Le lampadaire intelligent Q roebl i * Principe :

e 4 = e * les lampadaires le long des rues s’éclairent lorsque passe un
[ I SECHTL SNTE | véhicule
stcumTt S | 7 MosaTt o . . . . .
spesdugence 3 ‘/—\/1 — e Ils envoient un ordre aux lampadaires suivants pour éclairer

— o i * ainsi est créée une onde lumineuse permettant au véhicule
@ paree: T— Ll /,‘.? oronmcanon de circuler rapidement.
= — — 2 * nécessité de gérer plusieurs véhicules dans les deux sens
' Do | —y amiaccanons . . .
. EG mos 1] A g Sappunts * Des capteurs sont installés dans les lampadaires
sowtin | £ CuiTottR * |lIs détectent la présence de véhicules et leur vitesse
WONLITE . -— — rlu.um P
- — ; ' R ¢ llsinforment les lampadaires suivants en fonction de la
a wosmurst i e _,w Pl i [l vitesse du véhicule
61 62
61 62

Eclairage intelligent des rues

LAPI

HOW A SMART STREETLIGHT WORKS ® scanning automatique des véhicules stationnant
* Vérification

* Sivéhicule volé

* Paiement pour stationnement

* Assurance obligatoire

¢ Controle technique

—
Notification System

Digaat Strast
Sanape
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Mobilier urbain connecté

FIGURE 5. Role and position of Smart Furniture within the Smart City umbrella according to the UML design.
Ondrej Krejcar et al. « Smart Furniture as a Component of a Smart City - Definition
Based on Key Technologies Specification »
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Mobilier urbain connecté

Smart Car
-~ >

~on®

FIGURE 7. A user in a digital world of smart concepts (living, furniture, devices, home, environment, car, building, city, economy, etc.).

Ondrej Krejcar et al. « Smart Furniture as a Component of a Smart City -
Definition Based on Key Technologies Specification »
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3 — Conclusions

* SIG
* 80 % des données ont une base géographique

* Les SIG sont présents dans de nombreux endroits et
pour de nombreuses applications

* 2D, 3D, temps réel, etc.

* |oT des objets urbains
* Objets fixes et objets mobiles positionnés
* Systemes embarqués

* Reliés par Internet et en liaison avec divers systémes
d’information
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Merci pour votre attention !
Robert.Laurini@usf-awb.net

UNIVERSITARIRES
SANS FRONTIERES

ACADEMICS
WITHOUT BORDERS

A télecharger depuls
wwwileldrade.org/hip
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